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�كتر علي �فضل صمد�*

�  گذشته � به مناسبت سا� 2009 كه سا� �� شما�
جهاني نجو( نا( گرفته، مقاله �� جامع � خو�ندني �� 
 ���كتر عبد�لحسن بصير� منتشر كر�يم كه با �ستقبا� 
� نيز به همين مناسبت، مقاله �به �� شد. �� �ين شما
حاضر �� تقديم شما مي كنيم كه �كتر علي �فضل صمد�، 
پژ�هشگر �ير�ني مقيم پا�يس، �� �ختيا� ��نشمند 
گذ�شته �ست. �ين مقاله علا�� بر DE كه تا�يخ پيشرفت 
 Gسي مي كند، حا�� نكا���پا �� بر� ��ختر شناسي �
 Iجذ� Dبر�� ما �ير�نيا  �جديد� نيز هست كه به �يژ
� �ين نكاG، چنين مي گويد: ��ست. �كتر صمد� خو� ��با
� نظريه �"�ين مقاله، حا�� �� نكته جديد �ست كه ��با
خو�شيد مركز� يافته �(. قرD ها پيش �� كوپرنيك � 
 Dيحا�گاليله، �� ��نشمند نا( Eشنا� �ير�ني يعني �بو
� �ين �مينه بياD كر�� �ند � ��بير�ني � خيا(، �يدگا� هايي 
 D��� كر�� �(. �ميد���( همكا�كه �� �ين مقاله به Eنها �شا
� خو�نندگاD بتو�نند �لايلي محكم تر �� DE چه من 
 �يافته �(، �� لابه لا� نوشته ها� ��نشمند�D �ير�ني �
 Dنشا Dتا هفتم هجر� بيابند تا به جهانيا )�قرD چها
�هيم كه �� �ختر شناسي، ��نشمند�D �ير�ني پيش قد( تر 
 ����پايياD بو�� �ند؛ تا Eنها نظريه خو�شيد مركز� � ��
�نحصا�� به كوپرنيك � گاليله نسبت ندهند." 
شما �� به خو�ندD �ين مقاله جذ�I �عوG مي كنيم.

به مناسبت سا	 جهاني نجو�

�بويحا
 بير�ني � خيا�   �بويحا
 بير�ني � خيا�   
پيشگاما
 نظريه خوشيد مركز�؟پيشگاما
 نظريه خوشيد مركز�؟

ما �كنو� مي ��نيم كه �� 
جهاني مملو �� ستا�گا� � 
كهكشا� ها �ندگي مي كنيم � 
�مين �� گوشه �! �� عالم ��قع 
شد% �ست. �ما �� ���گا��ني 
نه چند�� ���، تصو� مي شد 
�مين مركز  عالم �ست

 Dير�نيا�  Tنش �ختر شناسي � نقش شگر��
DE پيشرفت ��
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 فلاسفه � �نديشمند�� عهد قديم، هرگز مسئله قو� 
گر�نش #� نفهميد� بو&ند. بر�$ �#سطو1 هر جسمي  محلي 
طبيعي &# جها� &�#&: 0مين &# پايين � هر چه مستقيما 
به �9 مربو> مي شو& بر#�$ �9، � سپس هو� � بالاخر� 
عناصر سبك مثل 9تش &# بالا$ �9. به نظر �� جسمي  كه 
تحت نير�يي ��قع شو& � �0 محل طبيعي خو& &�# گر&&، 
سعي مي كند محل  طبيعي  خو& #� يافته � به 9نجا برگر&&. 
سنگي كه &# هو� پرتاG مي كنيم � يا تير$ كه �0 كما� 
#ها مي شو&، تحت تاثير نير�$ �0 كما� به هو� #فته، با 

خط مستقيمي  به محل ��ليه خو& برمي گر&&.
 عجيب �9 كه �ين تصو# بسيا# سا&�، يعني سقو> 
 Nمشاهد� Oسنگ � يا برگشت تير بر #�$ 0مين، برخلا
عيني �9 به مدN 20 قر� پابرجا بو&؛ با �جو& �9 كه عملا 
همه مي تو�نستند ببينند تير #ها شد� &# هو� مسير$ منحني 
� شكل قوسي �0 شلجمي  #� &�#&. �حتمالا � شايد &# &�#�� 
حكومت #�X شرقي (بيز�نس) &# �سكند#يه � &# قر� ششم 
ميلا&$ "ژ�� فلوپو�"2 جر�N كر& به �ين عقيدY قطعي 

مكتب �#سطو �عتر�] كند.
&# قر� &�X ميلا&$ "بطلميو\"3، �خترشنا\ يوناني 
مقيم &# �سكند#يه، نظريه 0مين مركز$4 #� بيا� &�شت � 
 N�&13 قر� مو#& قبو_ � جز� �عتقا Nين نظريه به مد�

ملت ها$ غرG � كشو#ها$ عربي بو&.
 ��لين با# � به طو# #سمي  "نيكلا كوپرنيك"5  قلم 
بطلا� بر �ين نظريه كشيد. كوپرنيك &� نوb حركت &# 
9نها به &�#  بيا� &�شت: حركت چرخشي   N�#مو#& سيا
خو& (مثلا حركت چرخشي 0مين به &�# خو& كه حد�& 
24 ساعت �ست)، � نيز حركت &# �طر�O خو#شيد بر #�$ 
مد�#$ بيضو$ (كه &# مو#& 0مين به &�# خو#شيد حد�& 
 0� N�#365 #�0 �ست). كوپرنيك &#با#� نظم � فاصله سيا
هم � �0 خو#شيد � تنا�G 9نها كه نسبت مستقيم با �ند��0 
مد�# سيا#� به &�# خو#شيد �ست، �طلاعاتي &�& � همه �ين 

مشاهد�N خط بطلاني بر نظرياN بطلميو\ بو&.
بنابر برخي �0 نوشته ها$ تا#يخي، �خترشنا\ يونا� 
باستا� "9#يستا#f &� سمو\"6، خو#شيد #� &# مركز عالم 

جا$ مي &�&� �ست.
بعد ها  كه  مسيحياني   � �فلاطونيا�،   � فيثاغو#ثيا� 
 Xg9نها #� با�# مي &�شتند � &يد 9نها �0 جها� تو Nنظريا
با �لهاX � �شر�h بو&، معتقد بو&ند كه سيا#� 0مين فاسد 
� مطر�& �0 نظر خالق &نياست � 9سما� ها #� ملكوتي � 
جايگا� برگزيدگا� خالق مي &�نستند. �0 سو$ &يگر، تصو# 
مي كر&ند كه هوj ،kكا�N، علم � معرفت موهبتي �0 

طرO خد�ست � نبايد علم #� تر�يج &�&� � &# &ستر\ 
�فر�& عا&$ قر�# &�&. �ين طر0 تفكر حتي تا مدN ها بعد �0 
ظهو# كوپرنيك � گاليله &# كليسا$ كاتوليك ها$ جها� 
به �يژ� ��تيكا� #�يج بو&؛ � �جا�0 نمي &�&ند مطالب علمي 
 به 0با� ها$ متد��_ �9 #�0 (�نگليسي، فر�نسه �... نوشته 
شو& � مي بايستي همه به 0با� لاتين نوشته شوند، چر� 

كه 0با� ها$ &يگر #� پست مي شمر&ند.
"9#يستا#f &� سمو\" كه �0 9خرين فلاسفه يونا� 
باستا� �ست، سه قر� بعد �0 "فيثاغو#p"7 مي 0يسته، � 
�گر چه &# يونا� به &نيا 9مد� بو& �لي پژ�هش هايش #� 
 .&�&  Xنجا� عليا)  (مصر   #&  ��#�&  �9 مهم  كتابخانه   #&
كوپرنيك شايد نظريه خو#شيد مركز$ 9#يستا#f #� با 
مطالعه متن هايي كه &# با#� �ين فيلسوO يوناني نوشته 
بو&ند، &#يافته بو&. &# ��قع &# 0ما� كوپرنيك يك سر$ 
كتاG ها$ قديمي  �0 يونا� باستا� � كتابخانه �سكند#يه 
�يتاليايي  پژ�هشگر��  بين  هيجاني   � شو#   � شد�  پيد� 
&�نشكد�   #& 0ما�   �9  #& كوپرنيك  بو&.  كر&�  �يجا& 
پزشكي �يتاليا #فت � 9مد &�شت � �حتمالا با مطالبي كه 
&#با#� 9#يستا#f نوشته بو&ند 9شنايي پيد� كر&� بو&؛ به 
 �# f#نحو$ كه &# پيش نويس كتابش، پيشكسوتي 9#يستا
 8Xنامه �$ كه به پاپ پل سو #& Xيا&�9# شد� بو& � &# �9 �يا

��سطو

�بو�يحاD بير�ني 
مي نويسد:" �� 
�بوسعيد سجز� 
�سطرلابي �يد( 
كه �� شمالي � 
جنوبي مركب 
 �� DE � نبو�
�قي ناميد�. ��
DE عمل مر� 
�يا� پسند �فتا� 
 ��� بسيا �� �
تحسين كر�(؛ 
�� بر  DE چه
 ���� ��صلي قر�
 "G�X بو� قائم به
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مي نويسد، �عتر�O مي كند كه بنابر نوشته ها$ سيسِر��9 
(خطيب � تا#يخ نويس) � نيز بنابر نظر پلوتا#f،10 فلاسفه 
يونا� باستا� � به �يژ� 9#يستا#f متحرf بو&� 0مين 
 #& كتابش  چاپ  موقع   #& كوپرنيك  مي شناخته �ند11   �#

سا_1543، �ين مطالب #� حذO كر&� بو&.
"�بو#يحا� بير�ني"، منجم � #ياضي &�ِ� صاحب نظر � 
&�نشمند بز#گ �ير�� &# قر� چها#X � پنجم هجر$ قمر$، 
مي نويسد:12" �0 �بوسعيد سجز$ �سطرلابي &يدX كه �0 
شمالي � جنوبي مركب نبو& � �9 #� �0#قي ناميد$. �9 
عمل مر� 0يا& پسند �فتا& � �$ #� بسيا# تحسين كر&X؛ چه 
�9 #� بر �صلي قر�# &�&� بو& قائم به N�j. بنيا� �9 عمل 
� مد�# �9 صنعت بر عقيد� مر&مي  بو&� �ست كه �#] #� 
 Gنسته � حركت شبانه #�0$ #� به فلك منسو�& fمتحر
ند�نسته �ند. قسم به جا� خو& كه �9 عقيد� شبهه �$ �ست 
كه تحليلش &# نهايت &شو�#$ �ست � قولي كه &فع � 
�بطالش &# كما_ صعوبت �ست. مهندسين � علما$ هيئت 
كه �عتما& � �ستنا& 9نها بر خطو> ناحيه �ست، &# نقض � 

َ#ّ& �9 عقيد� بسي ناچيز � تهي &ست باشند � هرگز &فع 
�9 شبهه #� �قامت برها� � &ليلي نتو�ند بو& � �ين معني 
مايه طعن �يشا� نشو&، 0ير� حركت مرئيه #� چه �0 �#] 
&�نند � چه �0 سما شناسند، &# هر حا_ بضاعت �يشا� #� 
0ياني نرسد � �گر &فع �9 شبهت &# حيّز �مكا� باشد � 
&# �9 باX& $�# G 0&� باشد، به �فكا# � �نظا# فلاسفه 

طبيعي منو> �ست."
به طو#$ كه ملاحظه مي شو&، "�بوسعيد سجز$" 
بر   �9 بنيا�   � مبنا  كه  ساخته  �سطرلابي  (سيستاني) 
 Xحركت �#] (0مين) به &�# خو#شيد بو&� � عقيد� عمو
#� كه 0مين ساكن � مركز عالم �ست، #& كر&� �ست؛ � 
�بو#يحا� نيز با عقيدY &�ير بر حركت 0مين به &�# خو#شيد 
مو�فق بو&� � �� #� تحسين كر&� �ست. �ين نظر �بوسعيد 
� تاييد �9 به �سيله �بو#يحا�، قر� ها پيش �0 �ظها# نظر 
كوپرنيك &#با#� متحرf بو&� 0مين �بر�0 شد� � متاسفانه 
 Xمانند بسيا#$ �0 مسائل &يگر، به �يژ� كا#هايي كه خيا
&# �خترفيزيك � #ياضياN كر&� �ست، مو#& توجه قر�# 
نگرفته � �#�پاييا� � خا�#شناسا� به عمد � يا به سهو �0 

9نها �سمي  نمي برند.
&�#بين،  يا   � تلسكوپ  &�شتن  بد��  بر�هه"  "تيكو 
يك &نباله &�# #� تشخيص &�& � گفت كه �ين &نباله &�#، &# 
 k&مد�#$ بيضو$ &�#تر �0 مد�# ما� به &�# خو#شيد گر
&�#&. �0 9نجا، نتيجه گرفت كه مد�#ها$ مستحكم بلو#ين 
� قابل #�يت نظريه بطلميو\ مر&�& هستند. �گر چه نظريه 
0مين مركز$ بطلميو\ #� به كلي #& نكر&� بو& �لي همين 
بيضو$ بو&� مد�#�N #� �علاX &�شت � بلو#ين بو&� 9نها 
بر سيستمي  نظير  مبتني  بر�هه  تيكو  نظريه  #� #& كر&. 
سيستم منظومه شمسي بو&كه به ناX �� "سيستم تيكو 
بر�هه" مشهو# شد. بعدها &�نشجو$ �� "كپلر"، �خترشنا\ 
مشهو# 9لماني، مد�#ها$ بيضو$ #� به تماX سيا#�N منظومه 
شمسي عموميت &�& � فرضيه خو#شيد مركز$13 كوپرنيك 
#� تاييد كر&. �� همچنين به #�بطه بين مد�#ها � طو_ � 
فاصله 9نها �0 خو#شيد كه كوپرنيك يافته بو& عموميت &�&، 
� معا&لاN #ياضي موجو& بين 9نها #� محاسبه كر&؛ كه به 

قو�نين كپلر مشهو# هستند.

پاياD مكتب ��سطو 
&# 0ما� گاليله بر�$ نخستين با# مسئله نير�$ گر�نش 
مو#& 09مايش علمي  ��قع شد. �جساX مختلفي #� �0 بالا$ 
بر� كج پيز� ��قع &# �يتاليا بر #�$ 0مين �ند�ختند � يا 
گلوله هايي #� بر #�$ سطح شيبد�#$ #ها كر&ند. &# سا_  بطلميو-

 �ين نظر �بوسعيد 
� تاييد DE به 
 ،Dيحا��سيله �بو
قرD ها پيش 
�� �ظها� نظر 
 ��كوپرنيك ��با
 Dمتحر\ بو�
 ��مين �بر�� شد
� متاسفانه مانند 
بسيا�� �� مسائل 
�يگر،  مو�� توجه 
قر�� نگرفته �ست
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1638، گاليله خاصيت �صلي نير�$ گر�نش #� &#يافت: 
تماX �جساX، شتابي مشابه � مستقل �0 جرX خو& خو�هند 
&�شت. كا# گاليله كه بر پايه &لايل علمي  �ستو�# بو&، بعد 
�0 بيست قر� قلم بطلا� بر طر0 فكر مكتب �#سطويي 
كشيد. متاسفانه كليسا گاليله #� محكوX به خانه نشيني كر& 

� نظريه �� #� خلاO مذهب مسيحيت &�نست.
ما&�مي  كه شر�يط  فيزيكي،  پديد� ها$  فهم  بر�$   
تجربي كاملا �جر� نشد�، بايد &�نست چگونه �0 ظو�هر عا&$ 
#�0مر� 0ندگي چشم پوشي كر&. گاليله بر�$ �ين كه قانو� 
جهاني سقو> �شيا #� &# خلأ &#يابد، &# تجا#بي كه &# هو� 

�نجاX مي &�&، متوجه مقا�مت هو� � �صطكاf كه بر #�$ 
پر � سنگ به نحو بسيا# متفا�N �ثر مي گذ�#& شد�، � �0 �9 
نتيجه گرفت كه مقا�مت هو� � �صطكاf پديد� �$ ظاهر$ 
بو&� � بر "حقيقت"، يعني "نير�$ گر�نش"، نقابي 0&� �ند. 
مي گويند #�0$ گاليله &# حضو# عد� �$ �0 &�نشجويا� � 
 � Xستا&��، &� گلوله توپ #� يكي به ��0 يك كيلوگر�
&يگر$ به ��0 پنج كيلوگرX، &# حضو# ناظر�ني &# پا$ 
بر� كج كليسا$ جامع پيز14 ��قع &# ناحيه توسكا� �يتاليا، 
�0 بالا$ بر� به 0مين �ند�خت � ناظر�� با تعجب كامل 
مشاهد� كر&ند كه &� گلوله هم 0ما� به 0مين #سيدند. 
گاليله &# سن 19 سالگي &# &#�� همين كليسا$ جامع 
به چلچر�غي كه �0 سقف �9يز�� بو&، توجه كر&. شايد &# 

�ثر �k0 با&، �ين چلچر�� به نوسا� &# 9مد� بو&؛ كسي &# 
مو#& �9 &قت نكر& �لي گاليله نوسا� چلچر�� #� به معيا# 
0ما� #بط &�& � همو�#� &#با#� �ين پديد� تفكر مي كر&. �� 
&# ���خر عمرk، نتيجه به &ست 9مد� #� منتشر كر&. گاليله 
هنگاX مشاهد� توجه كر& كه هر چند &�منه نوسا� هر با# 
باقي  ثابت  نوسا� همو�#�  0ما�  ليكن  كوتا� تر مي شو&، 
مي ماند. �غلب �نسا� ها شايد &# �ين نوb مشاهد�N چنين 
&قتي مبذ�_ نمي &�#ند، �لي گاليله �0 #�حيه �$ پژ�هشگر 
برخو#&�# بو&. �� �0 �9 لحظه، شر�b به �جر�$ يك سر$ 
09مايش ها$ عملي كر&؛ به �ين ترتيب كه �0نه هايي #� 
به يك #يسما� بست � �0 محلي �9يز�� كر& � 9نها #� به 
�ين سو � �9 سو به نوسا� &#�9#&. &# �9 &�#�� هنو0 
ساعت ها$ &قيق با عقربه ثانيه شما# نبو&، � بنابر�ين گاليله 
بر�$ �ند��0 گير$ 0ماِ� حركاN �0نه ها$ &# حا_ #فت � 
برگشت، �0 ضربا� نبض خو& سو& مي جست. �� &#يافت 
كه مشاهد�تش &# كليسا$ جامع پيز صحت &�#&. �گر چه 
بسامد (فركانس) پاند�_ هر با# كوتا� تر مي شد، �ما هر 
بسامد 0ما� مشابه بسامد ها$ قبلي #� &# برمي گرفت به �ين 
ترتيب گاليله قانو� پاند�_ #� كشف كر&� بو&. قانو� پاند�_ 
گاليله �مر��0 همچنا� &# �مو# گوناگو� به كا# مي #�&. 
مثلا  بر�$ �ند��0 گير$ حركاN ستا#گا� � يا مها# #�ند 
كا# ساعت ها �0 �ين قانو� �ستفا&� مي كنند. 09مايش ها$ 
�� &#با#� پاند�_، 9غا0 پويايي جديد$ &# فيزيك بو& � 
قو�نين حركت � نير�هايي #� كه سبب حركت مي شوند، 
تشريح مي كند. گاليله مسحو# كا#ها � فلسفه �قليد\15 
 � مذهبي  فلسفه ها$  به  تمايلي  هيچ  عكس  بر   � بو& 
يا فلسفه �#سطويي ند�شت. �� بيشتر متمايل به فلسفه 
�فلاطو� � فيثاغو#p � به �يژ� �#شميد\ بو& � �0 هما� 
9غا0 جو�ني مطالعاN خو& #� معطوO به كا#ها$ �ين سه 
فيلسوO � #ياضي &�� يونا� باستا� كر& � عملا مخالفت 
خو& #� با فلسفه �#سطويي �علاX &�شت. &# هما� �َ��� 
جو�ني، نامة سرگشا&Y خشن � هجو 9ميز$ عليه �ستا&�� 
0ما� خو& نوشت � تعليماN 9نها #� به مسخر� گرفت. �ين 
كا# سبب شد كه بد�� &يپلم به فلو#�نس برگر&&. &# �ين 
0ما� شناخت �� �0 جها� به �يژ� &# مو#& مركز گر�نش 
 Xبسيا# بالا بو&، � فرضيه هايي بسيا# پيشرفته &# مو#& �جسا

جامد � نير�$ گر�نشي &�شت.
گاليله &# سا_ 1586 تر��0$ گر�نش مايعاN �#شميد\ 
#� با0سا0$ كر& � مطالعاN خو& #� &#با#� پاند�_ �&�مه &�&. 
&# سا_ 1588 به 9كا&مي  فيو#نتينا &عوN شد. &# سا_ 
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1592 &# &�نشگا� پا&� به مدN 18 سا_ تد#يس كر&. 
 Venise) نيز� N#نشگا� پا&� مربو> به جمهو#$ پر قد�&
يكي �0 0يباترين شهرها$ �يتاليا) بو& � &# 9نجا گاليله با 
�09&$ مطلق مطالعه، پژ�هش � تد#يس مي كر& � نيز &# 
مو#& 0#�&خانه به �#تش خدمت مي كر&. مثلا ��0يه 45 
نشانه گير$  بر�$  توپ ها  قر�# گرفتن  مو#&   #&  �# &#جه 
&قيق پيشنها& كر&. &# همين 0ما� بو& كه &# سوئيس 
 ��# 0� �# X0 تركيب عدسي ها$ بلو#ين مي تو�نستند �جسا�
&�# مشاهد� كنند. نخستين &�#بين نز&يك كنند� �شيا &# 
سا_ 1590 ساخت � تا سا_ 1609 تكميل تر شد. گاليله 
&# بين همين &� &�#� خو& مشغو_ ساختن &�#بيني بر�$ 
�خترشناسي شد. گاليله �0 &�#بين بر�$ #صد 9سما� �ستفا&� 
مي كر& � حا_ 9 �  كه &يگر�� به عنو�� يك �سيله پيشرفته 
بر�$ تجسس &# كا# � 0ندگي �فر�& �0 #�� &�# � &يد� شكا# 
�ستفا&� مي كر&ند! با �ستفا&� �0 &�#بين، گاليله خيلي �0& 
 � Oگفته �#سطو كه �9 #� صا Oمتوجه شد كه ما� بر خلا
صيقلي مي &�نست، پوشيد� �0 برجستگي ها � پستي هاست � 
نو# خو#شيد سايه هايي &# 9نها �يجا& مي كند. � نيز مشاهد� 
كر& كه چها# قمر &# �طر�O مشتر$ &# حركتند علا�� بر 

�9، لكه ها$ خو#شيد #� نيز مشاهد� كر&.
&# سا_ 1610 تماX �ين نتايج #� &# كتابي به ناX "قاصد 
9سما�"16 �نتشا# &�& كه موجب تحسين � تمجيد بسيا# شد؛ 
�لي �نتشا# كتاG قاصد 9سما� فقط تحسين � تمجيد همر�� 
ند�شت بلكه جمعي �0 مر&X بر �� �عتر�] كر&ند � �0 �� 
مي پرسيدند چر� تعد�& سيا#�N #� هفت نمي &�ند � حا_ �9 
كه تعد�& فلز�N هفت �ست � شمعد�� معبد هفت شاخه 
&�#& � &# كله 9&مي  هفت سو#�� موجو& �ست! گاليله &# 
جو�G تماX سو�_ ها$ بيهو&�، فقط گفت با چشم خو& &# 
&�#بين نگا� كنيد تا �0 شما #فع �شتبا� شو&. &# نامه �$ كه 

&# سا_ 1597 به كپلر نوشته بو&، گفته بو&: "بدبختي &# 
9نجاست، كساني كه حقيقت #� بد�� توجه به #�k ها$ 
�شتبا� قبلي جست �جو مي كنند، نا&#ند. يك پژ�هشگر نبايد 

خو& #� مقيد به &ستو#ها � #��ياN تحريف شد� كند".
مشاهد�N � پژ�هش ها$ گاليله به �� ثابت كر& كه 
0مين &# مركز عالم نيست. نز&يك به نيم قر� پيش �0 
��(1543) كوپرنيك �ثر بز#گ خو& #� منتشر كر&� طي �9 
بيا� &�شته بو& خو#شيد &# مركز سيستم سيا#� �$ ماست 
� 0مين � سيا#�N &يگر به &�# �9 مي گر&ند. به &ليل �ين 
�ظها# نظر، كوپرنيك مو#& لعن � نفرين  قر�# گرفته بو&. �ما 
چند ما� پس �0 �نتشا# عقايدk فوN كر& � عقوبت  &�&گا� 
تفتيش عقايد17 ��بسته به پاپ � ��تيكا� بر�$ مبا#�0 با 
عقايد �لحا&$، گريبانگير �� نشد. �لي متاسفانه �ين خشم بر 
پژ�هشگر هم 0ما� گاليله "جيو#&�نو بر�نو" ��#يز شد. بر�نو 
&# كتابي كه بيشتر �0 نظرياN كوپرنيك &# �9 �ستفا&� كر&� 
� به ناX "&# جها� بي نهايت، &نيا ها$ بي نهايت" منتشر 
ساخته بو&، نوشته بو&: "تعد�& بي شما#$ خو#شيدها � تعد�& 
 O0 9نها �طر�� Xبي شما#$ 0مين �جو& &�#&، كه هر كد�
خو#شيدها$ خو& &# گر&k هستند؛ عينا شبيه منظومه 
شمسي ما با هفت سيا#� �$ كه به &�# خو#شيد مي گر&ند." 
به &ستو# &�&گا� تفتيش عقايد، كاتوليك ها �� #� بر #�$ 

هيزX ها$ خشك مشتعل، &# ملا عاX 0ند� سو�0ندند.
 0ماني كه گاليله 9شكا#� �علاX &�شت كه �ين نظريه 
صحت &�#& � �� با �9 مو�فق �ست، فرضيه كوپرنيك به 
 Nست فر�موشي سپر&� شد� بو&. مقاله گاليله �عتر�ضا&
شديد$ #� بر�نگيخت. مقاماN كليسا$ كاتوليك &�با#� � با 
خشونت فرضيه كوپرنيك #� مطر�& شمر&ند. بر�$ 9نا� هيچ 
چيز جز �ستنبا> خو&شا� �0 كتاG مقد\ � فلسفه �#سطو 
�k0# ند�شت. محاكمه  � محكوميت گاليله �جتناG ناپذير 
 k#�&�� 1633حضا# كر&ند � &# 22 ژ�ئن� X# بو&. �� #� به

كر&ند كه توبه نامه 0ير #� قر�ئت � سپس �مضا كند:
 X� سن هفتا& سالگي &# مقابل شما به �0نو &# 9مد� #&"
� &# حالي كه كتاG مقد\ #� پيش #� &�#X � با &ست ها$ 
خو& لمس مي كنم، توبه مي كنم � تصو# خالي �0 حقيقتِ 

".X#حركت 0مين #� مطر�& مي پند�
گاليله #� &# خانه ييلاقي �k &# قصبه 9ستر$ مجبو# 
به خانه نشيني كر&ند. گاليله تا &X مرگ بر �عتقا& خويش 
پايد�# ماند � مي گويند �jعا� &�شته كه &# موقع قر�ئت 
 O9هسته با خو& مي گفته: "�$ 0مين! �عتر� ،hفو N#عبا
مي كنم كه تو &# حركتي � من مجبو#X خلاO حقيقت 

كوپرنيك نخستين با� �� جها� متحر2 بو�� �مين �� خاطر 
 نشا� كر�. �� ;غا� توجه �يا�! به گفته ها! �� نكر�ند، �لي 
نظريه �� پنجا% سا? بعد عقيد% جهانيا�  مبتني بر �مين مركز 

بو�� عالم �� �� بين بر�

 �� �با �ستفا�
�بين، گاليله ��
خيلي ��� متوجه 
شد كه ما� بر 
خلاT گفته 
 �� DE سطو كه��
صاT � صيقلي 
مي ��نست، 
 �� �پوشيد
برجستگي ها � 
پستي هاست
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 Nمطلبي #� �ظها# كنم." گاليله &# سا_ 1642 &# 9ستر$ فو
كر&. &# 0ما� تبعيد &� كتاG �#0شمند &يگر به #شته تحرير 
&# �9#& كه گويا &# هلند � به 0با� �نگليسي چاپ شدند. 
جريا� محاكمه گاليله � سو�0ند� ژيو#&�نو بريونو، #�يد�&$ 
به غايت تلخ بو& كه قر� ها &�من كليسا$ كاتوليك  #� #ها 
نكر& � سر�نجاX &# ���يل قر� بيست � يكم كليسا #�$ 

به بر�ئت گاليله &�&!

كشف خيا(
هفتصد سا_ قبل �0 نيوتن، خياX معا&له &� جمله �$ #� 
پيد� كر&� بو& � همين معا&له بر #�$ سنگ قبر نيوتن به 
 Nستا& #ياضيا� .(.a+b)n عنو�� نبو� �� حجا#$ شد� �ست:
&�نشگا� تهر��، 0ند� يا& &كتر "هو#فر"، &# سا_ ها$ 1338 
&# كتاG "#ياضياN &# شيمي" �ين &� جمله �$ #� به عنو�� 
&� جمله �$" خياX-نيوتن "ناX بر&� بو& � همچنين مثلث 
jكر  پاسكا_"   Xخيا ترتيب مثلث"  به همين   �# پاسكا_ 

كر&� بو&ند.
 �0 سو$ &يگر، شك ند�#X كه خياX هم چو� كوپرنيك، 
خو#شيد #� مركز عالم مي &�نسته �ست. بهترين &ليل بر �ين 
�مر، محاسبه &قيق تقويم �ير�ني �ست كه &قيق ترين تقويم 
&نيا &# حا_ حاضر �ست. (مر�جعه شو& به تحقيقاN &كتر 

"حيد#$ ملاير$" �ستا& � پژ�هشگر #صدخانه پا#يس)18 
&#با#�   Xخيا #باعي  به  فقط  �ست  كافي  &يگر،  �0 سو$ 
عالم توجه كنيد كه &# �9 خياX خو#شيد #� مركز عالم 
 Oطر�� #& fمي &�ند � سيا#� 0مين � ساكنا� �9 #� متحر

خو#شيد مي پند�#&:
�ين چر� فلك كه ما &# �� حير�نيم     

فانو\ خيا_ �0 �� مثالي &�نيم
خو#شيد چر�� &�� � عالم فانو\        

ما ماچو� صُو#يم كاند# �� حير�نيم
با توجه به �ين #باعي، شك ند�#X كه خياX هم خو#شيد 
"چر�� " #� كه &# مركز فانو\ "چيني" ثابت �ست، مركز 
 #& fعالم مي &�نسته � كر� 0مين � ساكنا� �9 #� متحر
مقابل چر�� مي &�نسته �ست. چيني ها &# عهد باستا�، �ثر 
حر�#N #� بر #�$ فلز�N شناخته � فانو\ چيني #� به مد& 
�ين پديد� ساخته بو&ند. چنا� چه پر� ها$ فلز$ مستقر 
بر #�$ محو#$ نوf تيز تحت تاثير حر�#N قر�# گيرند، 
مي چرخند. �ين پر� ها #� به صو#N حباG (9باژ�#) بر #�$ 
چر�غي قر�# مي &�&ند... بر #�$ �ين حباG، تصويرهايي �0 
 N#يا �نسا� ها #� نقاشي مي كر&ند. &# �ثر حر� N�&موجو
چر�� كه &# مركز فانو\ بو&، حباG به &�# �9 چرخش 
پيد� مي كر& � تصويرها به حركت &# مي 9مدند. &# #باعي 

 )�شك ند�
كه خيا( هم 
چوD كوپرنيك، 
خو�شيد �� مركز 
عالم مي ��نسته 
�ست
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فوh هم منظو# خياX چر�� �ست كه به جا$ خو#شيد قر�# 
گرفته � حباG بقيه عالم �ست كه به &�# �9(خو#شيد) 

مي گر&ند.19
 #& نو0&هم  قر�  پايا�  تا  �بوعلي سينا  قانو�   Gكتا 
&�نشگا� سو#بن پا#يس تد#يس مي شد�، �#�پايي ها فا#�بي #� 
معلم ثاني مي نامند چو� &�نش يونانيا� باستا� #� �� ترجمه 
� تكميل كر&� بو&ند. &# قر� چها#X تا قر� هفتم، مركز 
علم � فلسفه &نيا &# كشو#ها$ عربي � به �يژ� &# �ير�� 
بو&. � �ما چو� &# �9 0ما� 0با� عرG، 0با� #�يج فلسفه 
� حكمت � علم بو&، &�نشمند�� �ير�ني كا#ها$ خو& #� به 
0با� عربي مي نوشتند. خياX، خو�#0مي ، �بو#يحا� بير�ني 
� بسيا#$ &يگر �0 #ياضي &�� ها$ �ير�ني، &�نش يونانيا� 
باستا� #� شناخته � مطالب بسيا#$ بر �9 �فز�&ند. فا#�بي 
 �# يونا�  حكيما�  &يگر   � �#سطو  9ثا#   � كتاG ها   Xتما
ترجمه � تكميل كر&� بو&. جابربن حيا� � 0كريا$ $0�#، 

بنيا� گذ�#�� علم شيمي  بو&ند.
"#نه &كا#N" &# مقدمه �$ بر "�صو_ فلسفي"، منتشر 
شد� &# سا_ 1644 ميلا&$، &# لز�X حكمت مي نويسد:20 
با  #�بطه   #& ملتي،  هر  تربيتي  مزيت   � تمد�  "برتر$ 
تو�نسته �ند خوG حكمت  �ست كه  �9 ملت  �نسا� ها$ 
كنند. بدين ترتيب بهترين نعمت نصيب &�لتي مي شو& كه 

بهر� �0 �فكا# فيلسوO ها � حكيما� ها $ خر&گر�$ موجو& 
&# كشو# مي بر&."

فلسفي"21  "مسائل   Gكتا  #& #�سل"  "برتر�ند  نيز   �
خو& &# سا_ 1968 ميلا&$ مي نويسد: "كسي كه هيچ 
بهر� �$ �0 حكمت نبر&�، با# 0ندگي #� با 0ند�ني بو&� &# 
پيش &��#$ ها � با�#ها$ متد��_ &# 0ما� � كشو# خو& به 
پايا� مي #ساند. �عتقا&�N پر�#k يافته نز& چنين شخصي، 

بي بهر� �0 مشا#كت � مو�فقت خر& بو&� �ست." 
&#خشش تمد� �سلامي � به �يژ� تلاk پژ�هشگر�� 
�ير�ني، غالبا تحسين � گاهي شيفتگي غربي ها #� بر�نگيخته 
�ست. �لي متاسفانه &�لتمر&�� عرG با پو_ فر���ني كه �0 
فر�k نفت به &ست �9#&� �ند، سعي &# �ختصا� &�&� 
&�نشمند�� �ير�ني به خو& #� كر&� �ند � نبو� حكيما� � 
 Nها � تاليفا Gنشمند�� �ير�ني #� فقط به &ليل �9 كه كتا�&
خو& #� به 0با� عربي مي نوشته �ند، به �سم تمد� عرG به 
&نيا$ غرG عرضه مي كنند! مركز �ين نوb تبليغاN نيز &# 

�نستيتو$ &نيا$ عرG &# پا#يس �ست.
پُر #�يي &# �ين با#� حتي &�منگير مينياتو#ها$ �ير�ني 
 Xبا �شعا# شعر�$ مشهو# �ير�ني نيز شد� �ست كه به نا

بو�يحا� بير�ني
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به  پا#يس   #&  Gعر &نيا$  �نستيتو$   #&  "Gعر "هنر 
نمايش گذ�شته �ند!

�كنو� بر ما لاX0 �ست تا 9نجا كه مي تو�نيم نوشته ها � 
9ثا# �ين &�نشمند�� #� به جهانيا� معرفي كنيم � خوشبختانه 
�ينترنت �سيله �$ شگفت �نگيز بر�$ �ين كا# �ست � كسي 

نمي تو�ند مانع �نتشا# مطالب &# �9 شو&.

نبوa گاليله
بعد �0 نبو� نظر$ گاليله، نبو� تحليلي نيوتن &# سا_ 
1666 (كه ظاهر� &# يك شب مهتابي &# 0ير &#خت سيبي 
&# تفكر فر� #فته بو&) پيش مي 9يد � سقو> سيب #� �0 
&#خت بر #�$ 0مين تحليل مي كند � �0 خو& مي پرسد 
پس چر� ما� تحت  تاثير نير�$ گر�نش 0مين نباشد؟ �لز�ما 
هر &�$ 9نها بايد تحت  تاثير نير�$ گر�نش 0مين باشند. 
�0 9نجا، نير�$ جاjبه بين &� جسم ما&$ #� كه متناسب با 
حاصل ضرG جرX �9 &� � نسبت عكس با مربع فاصله 9نها 
&�#&، حد\ مي 0ند � با خو& مي گويد چو� ما� 60 مرتبه 
بيشتر �0 سيب �0 مركز 0مين فاصله &�#&، بنابر�ين نير�$ 
كمتر  مرتبه  بايد3600=60×60  ما�   � 0مين  بين  جاjبه 
�0 نير�$ جاjبه 0مين نسبت به سيب باشد؛ � با كا#بر& 
 Gتو�نست حسا بو&،   �&#�9 به &ست  قو�عد$ كه گاليله 
كند كه سيب بعد �0 يك ثانيه به 0مين سقو> خو�هد كر& 
 k&گر .&#�& X0حا_ �9 كه ما� 60 ثانيه بر�$ سقو> لا �
نيوتن  9نجا،   0�  � بو&  كاملا مشخص  0مين   #�& به  ما� 
قانو� عمومي  گر�نش #� كشف كر&. �كتشافاN نيوتن كه 
خيلي بيشتر �0 نظريه گر�نش گسترk � توسعه پيد� كر&، 

�فكا# عمومي  0ما� خو& #� عميقا تحت  تاثير قر�# &�& � به 
عنو�� جالب ترين جلوY نبو� �نسا� ها مو#& قبو_ � �ستقبا_ 

همگا� قر�# گرفت.
 يك قر� بعد، "لاپلا\"22، &�نشمند � #ياضي &�� 
(كه  سيا� چاله ها  نظريه  بنيا� گذ�#   � فر�نسو$   Oمعر�
به  پي  نيوتن،  طبيعي  فلسفه  #ياضي  �صو_  كمك  به 
حقيقت �جو& �جساX سيا� نامرئي مي برََ&)، �قر�# مي كند 
 �  kفر�9#&� هو بالاترين   � بهترين  نيوتن  "كشف  كه 

�&#�f بشر �ست."
فر�نسو$  مشهو#  #ياضي &��  تحسين   �  hشو
 � �ست  بيشتر  �ين هم   0� نيوتن،  به  نسبت  "لاگر�نژ"23 
�jعا� مي كند كه: "&# �ين &نيا$ ��حد، چه &# گذشته � 
چه &# 9يند�، كسي قا&# نخو�هد بو& كشفي بالاتر �0 كا# 
علمي  نيوتن �نجاX &هد؛ � نيوتن خوشبخت ترين فر& #�$ 

0مين بو&� �ست."
 با �ين �جو&، بر�$ تد�ين نظريه �$ جامع تر &#با#� 
ظهو#  �نتظا#   #& بايد   ،�9 بر  حاكم  نير�ها$   � طبيعت 
فضا-0ما�  نظريه  به   �� قطعي   �&�& شكل   � �ينشتين 
فهم نير�ها$ چها#گانه حاكم بر طبيعت شد. �كتشافاتي 
با0 هم كامل تر �0 نظريه ها$ نيوتن، كه نمو&�#$ �0 نبو� 
خا#h �لعا&� تحو_ � تكامل مغز �نساني �ست كه &# &� 
سه ميليو� سا_ پيش �حتمالا مشابه ميمو� ها &# 9فريقا 
(شبه �نسا� ها$ �ستر�لوپيتك) � كمتر �0 سي هز�# سا_ 
پيش به صو#N شبه �نسا� ها$ نيمه �حشي(هموساپين) 
0ندگي مي كر&� � شايد فقط &� هز�# سا_ باشد كه به 
تمد�  به  تد#يج  به   � &#9مد�  مدني   Nجتماعا�  N#صو

تابلو نقاشي �� صحنه محاكمه گاليله

نيوتن به كمك 
قانوD جاXبه 
عمومي  خو� 
تو�نست قو�نين 
نيمه تجربي � 
 ��نظر� كپلر 
 � �توجيه كر�
 cليل گر��
�� به  G��سيا
� خو�شيد ��
بياD كند
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كنوني � نظريه نسبيت عاX �ينشتين � سفر به ما� � فضا 
#سيد� �ست. &# طي �ين &� هز�# سا_، تصو# �ين كه چه 
 #�9 Xنگيز$ مغز �نسا� كر&�، سرسا� Nتحو_ عجيب � حير

� مبهوN كنند� �ست.
 قلمر� ��قعي كا#بر& نظريه نيوتن، سا�0كا# كيهاني �9 
�ست. نيوتن به كمك قانو� جاjبه عمومي  خو& تو�نست 
قو�نين نيمه تجربي � نظر$ كپلر #� توجيه كر&� � &ليل 
نخستين  كند.  بيا�  خو#شيد   #�& به   �#  N�#سيا  k&گر
"�&موند  هالي"  پيش بيني  قانو�،  �ين  پير�0$ چشمگير 
&#با#� &نباله &�# خو& به ناX  هالي بو& كه گفت: "�ين ستا#� 
&نباله &�# مي بايستي &# سا_ 1759 &# 9سما� &يد� شو&". 
 #& ،Oستا#� مزبو# &# 25 &سامبر 1758 فقط با 5 #�0 �ختلا
9سما� ظاهر شد. قانو� نيوتن 9شكا# مي سا0& كه توصيف 
حركت سيا#�N توسط كپلر جنبه تقريبي &�#ند. 0ير� &#ست 
�ست كه هر سيا#� &# مد�#$ بيضي شكل تحت  تاثير نير�$ 
جاjبه خو#شيد �ست، با �ين �جو&، سيا#�N نيز بر #�$ 
 Oبه �$ �عما_ مي كند كه باعث �نحر�jيكديگر نير�$ جا
9نها �0 مسير بيضو$ كامل مي شو&. به �يژ� تاثير سيا#� 

عظيم مشتر$ بر #�$ ساير سيا#�N قابل ملاحظه  �ست 
� بر�سا\ همين نظريه &# سا_ 1846 "��#بنَ لو�#يه"24 
� "ژ�� 9&�مس"25 �جو& سيا#� &يگر$ #� به كمك محاسبه 
نير�ها$ گر�نش �عما_ شد� &# منظومه شمسي پيش بيني 
كر&ند؛ � كشف سيا#� نپتو� &# ساعت � محل پيش بيني 
شد�، نمو&�#$ �0 ��� � عظمت نظريه نيوتن &#با#� جاjبه 

عمومي  &# جها� شد.
 Xخر قر� هجدهم، يك كشيش مسيحي به نا��� #& 
"ژ�� ميشل" � #ياضي &�� مشهو# قر� نو0&هم، "لاپلا\" 
مي نويسد: "بنابر�ين، &# فضا$ لايتناهي بايستي �جساX غير 
مرئي قابل ملاحظه �$ �جو& &�شته باشند � �حتمالا تعد�& 
9نها معا&_ تعد�& ستا#گاني �ست كه &# 9سما� مي بينيم. 
يك ستا#� نو#�ني به چگالي تقريبا معا&_ با 0مين � قطر$ 
 k� بهjبيشتر �0 250 بر�بر �9، به &ليل �جو& نير�$ جا
نامرئي  نتيجتا  �0 �9 غير ممكن باشد �  بايد خر�� نو# 

&# 9سما� �ست."
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